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RESUMEN

El objetivo de la investigacién fue identificar a través de la prensa escrita los impactos de las olas de
calor [OC] y olas de frio [OF] ocurridas en Bahia Blanca durante el periodo 1961-2020 en el ambiente
urbano, en términos de afectaciones, actores y acciones. El proceso metodoldgico consistié en dos

Palabras clave . . . . e . . .
etapas diferenciadas: la primera fue identificar las fechas de ocurrencia de OCy OF a partir de regis-

Olas de Czilor tros de temperaturas maximas y minimas diarias provistos por el Servicio Meteorolégico Nacional
Olas de frio [SMN] y la segunda fue buscar, sistematizar y analizar la informacién de articulos periodisticos de
Actores un diario local correspondientes a las fechas de ocurrencia de los eventos. Se observé un aumento
Afectaciones en la relevancia de las tematicas relacionadas con OC y OF en las tltimas dos décadas de andlisis. El
Acciones impacto de OC en el ambiente urbano se asocié fundamentalmente al suministro energético y a la

ocurrencia de incendios. Se propusieron medidas locales de desarrollo sostenible para disminuir la

vulnerabilidad urbana ante OC.

ABSTRACT

This research aims to identify through the written press the impacts of heat waves [HW] and cold

waves [CW] occurred in Bahia Blanca in the 1961-2020 period on the urban environment, in terms
Keywords . . .

of affectations, stakeholders, and actions taken in response. A two-step methodology was followed.
l:eladtwaves The first step involved identifying the HW and CW dates using daily maximum and minimum tem-

oldwaves

perature records provided by the National Meteorological Service [SMN]. Searching, systematizing,
and analyzing local newspaper articles corresponding to the HW and CW dates was the second step.
Affectations We could observe an increase in the relevance of topics related to HW and CW in the last two de-
Actions cades of analysis. The impact of HW in the urban environment was mainly related to energy supply
and fire risk. A number of local sustainable development measures were proposed to reduce urban
vulnerability to HW.

Stakeholders
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1. Introduccion

Los eventos meteorologicos extremos se definen como un evento natural que ocurre en un cierto
periodo de tiempo y espacio con caracteristicas inusuales en términos de magnitud, ubicacién, momento
y/o extension. Se puede identificar un extremo cuando una sola variable climatica excede sus umbrales
especificos, que pueden ser valores variables basados en percentiles (World Meteorological Organization
[WMO], 2016). El Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC, 2014) establece que la clasificacion
de un evento como 'extremo' depende de ser igual o superior al percentil 10 o0 90 de una funcién de den-
sidad de probabilidad estimada a partir de observaciones. En esta linea, Gil Olcina y Olcina Cantos (2017)
definen a los episodios de frio o calor intensos como eventos de gran notoriedad en latitudes medias, que
provocan una esporadica alteracion en el ritmo térmico normal en distintos puntos del planeta.

Entre los eventos meteoroldgicos extremos mas documentados se encuentran las OCy OF (WMO
2016; 2019). En METEOTERM (base de datos terminolégica de la WMO) se define a la OC [OF] como un
evento que se caracteriza por un marcado calentamiento (enfriamiento) de aire o la invasion de aire muy
calido (frio) sobre un gran territorio (WMO, 2016). Sin embargo, dicha definicién no es suficiente para
desarrollar metodologias que integren un sistema de monitoreo internacional de estos eventos. Es por eso
que el Task Team on Definitions of Extreme Weather and Climate Events [TT-DEWCE] de la WMO pro-
pone una definicién cuantitativa de OC basada la persistencia durante al menos dos dias consecutivos de
condiciones térmicas por encima de ciertos umbrales térmicos, definidos en funcién de las condiciones
climatolégicas locales (WMO, 2016). En esta linea, el SMN define cuantitativamente a las OC y a las OF en
base al comportamiento (durante tres o mas dias consecutivos) de las temperaturas minimas y maximas
diarias respecto a ciertos umbrales sitio-especificos calculados para diversas localidades del pais (Herrera
et al., 2018).

Las OC y OF generan diversos riesgos para la salud humana, desde un alto grado de disconfort tér-
mico en la poblacién hasta incluso la muerte. Royé et al. (2021) documentaron una relacién postiva entre
las temperaturas extremas y la presripcion de medicamentos para enfermedades respiratorias en Espafia.
Entre muchos otros, Brooke Anderson y Bell (2011) realizaron un analisis a escala nacional en Estados
Unidos y reportaron un incremento del 3,74 % en la mortalidad durante eventos de olas de calor [OC] en
relacion con dias sin registros de este tipo de eventos. Chesini et al. (2019; 2018; 2017) observaron incre-
mentos en la mortalidad durante eventos de OC en la ciudad de Buenos Aires y en el noreste argentino,
principalmente derivadas de enfermedades isquémicas del corazén y cerebrovasculares. Por otro lado,
numerosos investigadores verificaron la relacién positiva entre las bajas temperaturas las enfermedades
respiratorias, cardiovasculares e infecciosas (Chen et al., 2020; Hajat & Haines, 2002; Khanjani & Bahram-
pour, 2013; Makinen et al., 2009; Medina-Ramén et al., 2006; Monteiro et al., 2013; Urban et al., 2014) y su
impacto en el confort humano (Basarin et al., 2016; Roshan et al., 2018).

Numerosos estudios afirman que en el contexto actual de calentamiento global aumenta la fre-
cuencia, duracién e intensidad de las OC (Beniston, 2004; Della-Marta et al., 2007; Dosio et al., 2018;
Fischer & Schdr, 2010; Guerreiro et al., 2018; Kang & Eltahir, 2018; Rohini et al., 2016; Ward et al., 2016).
En Argentina, entre 1961 y 2010 se ha incrementado la frecuencia de olas de calor, siendo registrado el ma-
yor nimero de ellas en el periodo 2001-2010 (Rusticucci et al., 2015). El Servicio Meteorolégico Nacional
[SMN] posee un Sistema de Alerta Temprana por Olas de Calor y Salud [SAT-OCS], que emite una alerta
diaria para 57 localidades del centro y norte del pais con una validez de 24 horas (Herrera et al., 2018).
Por otro lado, investigaciones recientes afirman que la intensidad y frecuencia de las olas de fio (OF) han
disminuido como consecuencia del aumento de las temperaturas producto del calentamiento global (Ca-
ttiaux et al., 2010; Ginés Llorens, 2012; Izquierdo et al., 2010; Screen et al., 2015; Van Oldenborgh et al.,
2019; Yagiie et al., 2006).

En las ciudades se incrementa el peligro asociado a OC y OF, en parte por las caracteristicas cons-
tructivas urbanas (forma y funcién) que influyen en el comportamiento natural de los elementos del tiem-
po (Fischer & Schar, 2010; Founda & Santamouris, 2017; IPCC, 2019; Ward et al., 2016; Zhao et al., 2018).
Ademas, las situaciones meteoroldgicas asociadas a las OC y a las OF influyen en la produccién y concen-
traciéon de contaminantes atmosféricos. Con altas temperaturas se produce la formacién de ozono tro-
posférico (Bogo et al., 1999; Khodakarami & Ghobadi, 2016; Meehl et al., 2018; Pu et al., 2017; Pyrgou et
al., 2018; Rani et al., 2011; Schnell & Prather, 2017; Shen et al., 2016), contaminate climatico de vida corta
[CCVC] (Pierrehumbert, 2014; Quinn, 2016) que contribuye al cambio climatico. Ademas, las olas de calor
incrementan el riesgo de incendios (Grumm, 2011; Unal et al., 2013), lo que conlleva un aumento de la
concentracion de particulas en suspensién (Alvarez et al., 2016; Amador et al., 2006; Amnauylawjarurn et
al., 2010; Lazaridis et al., 2008; Liu et al., 2009; Miranda et al., 2008; Oliveira et al., 2020). Por otro lado,
los episodios de frio extremo producen estabilidad atmosférica e inversiones térmicas, que favorecen la
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concentracién de sustancias contaminantes en la baja atmdsfera (Li et al., 2017; Wu et al., 2017; Yoo et al.,
2014; Zhang et al., 2016). En lo que respecta a la provision de servicios en las ciudades, las OC y OF influyen
en el aumento del consumo (Afel et al., 2017), por lo que representan una gran dificultad para el sistema
energético.

En la ciencia geografica en general y en la climatologia en particular, los documentos antiguos
(como diarios y periédicos) han demostrado ser una fuente eficiente a la hora de realizar reconstrucciones
climaticas histéricas y funcionan como fuente de informacién ante bases de datos incompletas (Brazdil et
al., 2005; Mallet et al., 2018). Estos documentos son respositorios de memoria colectiva respecto a la evo-
lucién de los eventos asi como de la percepcion social de los mismos (Llasat et al., 2009; Mallet et al., 2018;

Rowe et al., 2000). Desde la Teoria Social del Riesgo, la prensa escrita es una fuente de interés para
estudiar los escenarios fisico-institucionales producto de los eventos estudiados, sus afectaciones, accio-
nes tomadas y actores involucrados (Ortufio Cano et al., 2019). Asimismo, la revisién critica en cuanto a
la manera de abordar los desastres da cuenta de las estrategias de las comunidades afectadas frente a su
ocurrencia, asi como reconstruir los antecedentes de la vulnerabilidad (Rotger et al., 2018). Es por eso que
numerosas investigaciones han utilizado a los periédicos como base de datos para estudiar fenémenos
naturales que afectan a la poblacién (Campo et al., 2011; Llasat et al., 2009; Lépez & Gentili, 2021; Mallet
et al., 2018; Moretto et al., 2018; Olcina Cantos, 2005; Ortufio Cano et al., 2019; Pezza & Ambrizzi, 2005;
Romero Diaz & Pérez Morales, 2021; Rotger et al., 2018; Rowe et al., 2000).

En este contexto, el objetivo de la investigacion fue identificar a través de la prensa escrita los im-
pactos de las OC y OF ocurridas en Bahia Blanca durante el periodo 1961-2020 en el ambiente urbano, en
términos de afectaciones, actores y acciones. La originalidad de la investigacién se sustenta en la fuente
de informacién utilizada (prensa escrita) para el estudio de las OC y las OF y en la escala de abordaje del
andlisis. El uso de la prensa escrita para el estudio para eventos meteorolégico extremos en general se ha
utilizado a escala regional (para el suroeste bonaerense).

2. Area de estudio

Bahia Blanca es la ciudad cabecera del partido homénimo, que cuenta con 301.501 habitantes (IN-
DEC, 2010). El "Plan de Desarrollo del Sudoeste Bonaerense" incluye a Bahia Blanca entre los partidos que
conforman la Regién del Sudoeste Bonaerense (Ley Provincial N° 13647, 2007) (Figura 1a).

El suroeste bonaerense [SOB] es una regién de planicies extendidas que conforma el enlace de la
region Pampeana con la Patagonica. El paisaje es interrumpido por el relieve del sistema de Ventania, con
alturas que exceden los 1.200 m s.n.m. La ciudad de Bahia Blanca se encuentra a aproximadamente 70 km
del Sistema de Ventania y a unos 10 km de la costa (estuario de Bahia Blanca).

Desde su fundacién, Bahia Blanca ha sido escenario de dos formas de crecimiento: una en superfi-
cie, con la extension desde el centro a la periferia y otra en altura, transformando la fisionomia y funciona-
lidad de las areas centrales desde mediados del siglo XX (Formiga & Marenco, 2000; Urriza & Garriz, 2014).
La planta urbana se extiende en forma de damero, lo que implica la presencia de una manzana fundacional
en el centro, junto con construcciones importantes de indole econémico e institucional a su alrededor
(Fittipaldi et al., 2018).

Bahia Blanca tiene un clima templado, de transicién entre el calido y himedo del este de la pro-
vincia de Buenos Aires y el frio y seco de la Patagonia. La circulacion atmosférica regional esta controlada
por los sistemas de gran escala que influyen en el Sur del continente americano: los anticiclones semiper-
manentes de los océanos Atlantico (Anticiclon del Atlantico Sur, ASS) y Pacifico (Anticiclén del Pacifico Sur,
APS) (Aliaga et al., 2017; Barros et al., 2015; Chiozza & Figueras, 1982; Grimm et al., 2000). En el periodo
1956-2020 Bahia Blanca registré una temperatura media anual de 15.4 °C. Ferrelli (2016) documentd una
temperatura media estival de 22,3 °C e invernal de 9,5 °C (1960-2014). Las precipitaciones poseen un valor
medio anual de 644,6 mm y el verano es la estacién mas lluviosa en la ciudad, con un valor medio de 206,2
mm (1960-2014) (Ferrelli, 2016). Respecto al viento, cabe destacar que Bahia Blanca registra uno de los
mayores valores medios de velocidad de viento del SOB. Su direcciéon preponderante es Norte y Noroeste,
con velocidades mayores durante el verano (Campo de Ferreras et al., 2004).
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Figura 1. Area de estudio
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Fuente: a) Cartografia generada sobre informacién geografica provista por el Instituto Geografico Nacional [IGN] y la Municipalidad
de Bahia Blanca [MBB] b) Casado y Campo (2019).

Desde 1985 se han documentado los efectos de la edificacién urbana sobre las variables climaticas,
como la temperatura, el viento y la radiacién solar (Capelli de Steffens et al., 1989, 2005; Capelli de Ste-
ffens, Campo de Ferreras, et al.,2003). En un estudio comparativo de las islas de calor estivales e invernales
entre 1985 y 2014, se observo que la intensidad del fenémeno en Bahia Blanca aumenté

respecto al afio 1985, con una diferencia de hasta 3,8 °C en la isla de calor invernal diurna (Ferre-
11i,2016; Ferrelli et al., 2016). Ademas, la forma y funcién urbana influyen en la variabilidad espacial de los
flujos calorificos integrados en el balance energético a escala local.

En los sectores centrales hay preponderancia de flujos de calor sensible y antropogénico, que pro-
ducen el calentamiento de la atmésfera mas cercana a la superficie. La superficie marina del estuario de
Bahia Blancay el periurbano poseen las mayores magnitudes de flujo de calor latente con respecto al resto
de la ciudad, ya que estan constituidas por un alto porcentaje de superficies permeables y almacenadoras
de humedad (Fernandez, Picone, et al., 2021). Relativo al confort, para el afio 2011 el centro de la ciudad
registr6 menor porcentaje de frecuencia de estrés térmico por frio que el periurbano: 16,9 %y 22,7 % res-
pectivamente en situaciones muy frias (Fernandez et al., 2017; 2018).En lo que respecta a la calidad del
aire, en Bahia Blanca se ha identificado la ocurrencia de contaminacién de invierno (con mayores concen-
traciones de NOX, SO2 y CO)y de verano (con preponderancia de O3 y PM10 en la atmésfera) (Campo et al.,
2018; Fernandez, Gentili, et al., 2021). En la region las altas temperaturas estan vinculadas con vientos de
componente Norte, que suelen estar acompafiados de nubes de polvo y humo procedente de los incendios
estivales y voladuras de suelos recurrentes de los campos de la provincia de La Pampa y del oeste bonae-
rense, donde la vegetacién nativa fue sustituida por cultivos (Campo et al., 2017; Campo de Ferreras et al.,
2004; Capelli de Steffens et al., 2005; Fernandez, Gentili, et al., 2021; Ramos & Campo, 2008). La presencia
de humo y polvo vinculado a dichos eventos produce altas concentraciones de PM10, siendo este el conta-
minante con mayor registro de excedencias a la normativa vigente (Fernandez, Gentili, et al., 2021).

3. Materiales y métodos

El proceso metodolégico se llevé a cabo en dos etapas diferenciadas: la primera fue identificar las
fechas de ocurrencia de eventos de OC y OF a partir de registros de temperaturas maximas y minimas dia-
rias provistos por el Servicio Meteorolégico Nacional [SMN] y la segunda fue buscar, sistematizar y analizar
la informacién de articulos periodisticos de un diario local correspondientes a las fechas de ocurrencia
de los eventos. En Argentina, el Servicio Meteorol6gico Nacional [SMN] define a la ola de calor como ‘el
periodo’ en el cual las temperaturas maximas y minimas igualan o superan, por lo menos durante 3 dias
consecutivos y en forma simultanea, el percentil 90, calculado a partir de los datos diarios durante los me-
ses de octubre a marzo (semestre calido en el hemisferio sur) del periodo 1961-2010” (Herrera et al., 2018).
Por su parte, el mismo organismo define como ola de frio “el periodo en el cual las temperaturas maximas
y minimas igualan o son inferiores, por lo menos durante 3 dias consecutivos y en forma simultanea, el
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percentil 10, calculado a partir de los datos diarios durante los meses de abril a agosto (semestre frio en el
hemisferio sur) del periodo 1961-2010" (Veiga et al., 2015).

Adoptando ambos conceptos, se aplicé la metodologia del SMN para identificar eventos de OCy OF
ocurridos en Bahia Blanca para el periodo 1961-2020. Se trabajé6 con registros de temperaturas maximas
y minimas diarias para Bahia Blanca (1961-2020) provistos por el SMN. Se tomaron como referencia los
valores umbral definidos para la ciudad disponibles en el sitio web oficial del mismo organismo. Para las
0C, dichos umbrales corresponden al percentil 90, calculado a partir de los datos diarios durante los meses
de octubre a marzo -semestre calido- y para las OF al percentil 10, calculado a partir de los datos diarios
durante los meses de abril a agosto -semestre frio- (periodo 1961-2010). Los mismos se encuentran deta-
llados en la (Tabla 1). Se realiz6 la sistematizacién de la informacion recolectada en tablas. Para identificar
los eventos de OC se verific que, por al menos tres dias consecutivos, las temperaturas maximas fueran
mayores o iguales a 34,2 °Cy simultaneamente las temperaturas minimas fueran mayores o iguales a 19 °C.
Se estudi6 su duracion total del evento (en dias) y su intensidad, entendiéndose esta tltima como la maxi-
ma temperatura registrada durante la totalidad del evento. Para identificar los eventos de OF se verifico
que, por al menos tres dias consecutivos, las temperaturas maximas fueran menores o iguales a 10,5 °Cy
simultaneamente las temperaturas minimas fueran menores o iguales a -1,4 °C. Se estudi6 la duracién to-
tal del evento (en dias) y su intensidad, entendiéndose esta Gltima como la minima temperatura registrada
durante la totalidad del evento. La metodologia de identificacion a partir de umbrales definidos segtin las
caracteristicas climaticas locales se corresponde con las definiciones del TT-DEWCE de la WMO y es su-
gerida para el monitoreo operativo de estos eventos meteorol6gicos a escala internacional (WMO, 2016).
Ademas, ha sido ampliamente explicada y aplicada en el sitio web oficial del SMN (https://www.smn.gob.
ar/estadisticas), notas técnicas del organismo (Herrera et al., 2018), asi como en articulos cientificos en
general (Chesini et al., 2018; Gonzalez Morinigo et al., 2015; Rusticucci et al., 2015; Santagata et al., 2017).

Tabla 1. Valores umbral definidos por el SMN para la definicién de eventos de OC y OF en Bahia Blanca (1961-2010)

Temperatura minima Temperatura maxima
Percentil 90
octubre-marzo 13 34.2
Percentil 10
abril-septiembre -14 10,5
Fuente: Elaboracién propia
Tabla 2. Sistematizacion de la informacién
Fecha
Ola de frio/calor Duracién
Intensidad
En las personas
. En actividades

Afectaciones -

Materiales

Otras

Local

Jurisdiccién Provincial
Instituciones/actores Nacional
intervinientes lidad | Antes

Temporalidad respecto a

evento Durante

Despues

Fuente Diario

Fecha

Fuente: Elaboracién propia

Por otro lado, se relevaron articulos periodisticos de alcance local (diario La Nueva) del mismo
periodo referidos a OC y OF. La eleccién de este periddico en particular obedece a su amplia difusién local,
la frecuente aparicién de noticias vinculadas al tiempo y al clima, asi como la disponibilidad de articulos a
largo plazo del mismo, lo que permiti6 realizar un analisis retrospectivo completo de los eventos del perio-
do 1961-2020. La bisqueda de articulos se basé en las fechas identificadas en la etapa anterior del proceso
metodolégico y se incluyeron en el analisis articulos correspondientes a dos dias antes y dos dias después
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del evento. Se realiz6 la sistematizacion de la informacién recolectada en una tabla (Tabla 2), la cual se di-
vidi6 segin la fecha (de inicio y finalizacién), duracién e intensidad del evento (estos tres datos extraidos
de la identificacion de eventos de OC y OF detallado en el parrafo precedente), las afectaciones que tuvo el
mismo (clasificadas segtin hayan sido sobre las personas, sobre actividades, afectaciones materiales o de
otra indole), instituciones o actores intervinientes (categorizados por su jurisdicciones y la temporalidad
de la intervencion respecto al evento) y por tltimo, el diario y la fecha de publicacién del articulo en cues-
tion. La seleccién de variables relevadas fue realizada en base a trabajos previos en la tematica (Lopez &
Gentili, 2021; Ortufio Cano et al., 2019; Romero Diaz & Pérez Morales, 2021). Los datos fueron procesados
mediante métodos estadisticos descriptivos y se realizaron graficos sintesis para su posterior analisis y
descripcion.

4. Resultados

4.1.Caracterizacién de las OC y OF para el periodo 1961-2020

Para todo el periodo analizado, se registraron un total de 41 OCy 23 OF. La (Tabla 3) muestra las cinco
OC y OF mas intensas del periodo 1961-2020. La OC mas intensas oscilaron entre maximas temperaturas
diarias de 42 °Cy 40.6 °C, registrandose la mas intensa en el afio 1990. Durante las OF mads intensas se re-
gistraron minimas diarias de entre -10 °Cy -7.6 °C, ocurriendo las dos mas intensas en la década 2001-2010.

Tabla 3. Cinco eventos de OC y OF mas intensos del periodo 1961-2020

Fecha de max.
Evento Década Periodo del evento | Max. intensidad (°C) |intensidad del
evento
1981-1990 %g;g%ﬂggg ) 42 28/1/1990
1961-1970 gi;gﬂg;g - 419 24/12/1970
Olas de calor  |1971-1980 %i;g}ﬂgg - 416 24/1/1972
2011-2020 }%gﬁgg - 408 16/12/2013
2001-2010 5%%882 - 406 18/02/2006
2001-2010 %;‘7}/72/8897 - -10 09/07/2007
2001-2010 3;3;?82138?5 - 9.8 22/06/2002
Olas de frio 1971-1980 gg;ggﬁg% - 92 22/06/1977
1961-1970 %i;ggﬂgg; - -85 13/06/1967
1981-1990 ;g//%//llggg 76 21/07/1990

Fuente: Elaboracion propia

La (Figura 2a) muestra que los eventos se concentraron en los cuatro meses centrales de su respec-
tivo semestre: noviembre - febrero las OC y mayo - agosto las OF. Las OC se registraron mayormente en
eneroy febrero y las OF en julio y junio (Figura 2a). La (Figura 2b) muestra que las OC y las OF tuvieron una
frecuencia interdecadica variable. Puede observarse que, en todas las décadas, los eventos de tres dias de
duracién fueron los mas frecuentes. En el caso de las OC, la distribucién mostr6 dos tendencias decadicas
ascendentes diferenciadas: una entre 1961-1970 y 1981-1990 y otra entre 1991-2000 y 2011-2020. Entre
1961 y 1970 se registraron el menor nimero de OC de todas las décadas analizadas y la dltima década
(2011-2020) fue la que mas OC registré. Respecto a la variacién decadica en la duracién de los eventos, a
partir de 1971-1980 se registraron OC de mas de cuatro dias y entre 2011 y 2020 se registraron la maxima
cantidad de OC de cinco dias: 12 al 16 de enero de 1980, 19 al 23 de diciembre de 2013 y 08 al 12 de ene-
ro del 2018. Esta altima fue una de las OC mas largas e intensas de todo el periodo, con una temperatura
maxima absoluta de 40.2 °C. Se verifica que desde 1981 en adelante, los eventos de tres dias de duracién
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disminuyeron su frecuencia, mientras que los de cuatro y cinco dias han aumentado. La distribucién de la
OF mostré una tendencia ascendente entre 1961-1970 y 1991-2000 y una disminucién desde esta Gltima
en adelante. No se registraron OF entre 2011-2020. Sobre la duracién, en las décadas 1961-1970 y 1981-
1990 se registraron eventos mas largos, de seis y siete dias respectivamente: 9 al 14 de junio de 1961 y 08
al 14 de junio de 1983. Se observa que la duracion de las OF fue mayor durante las primeras tres décadas

analizadas, ya que en ellas se concentraron la totalidad de las OF de entre cinco y siete dias de duracién.

Figura 2. a) Frecuencia mensual y b) Frecuencia decadica segtin duracién (dias) de OCy OF en 1961-2020
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Fuente: Elaboracién propia

4.2. Impactos en el ambiente urbano: afectaciones, actores y medidas asociados a la ocurrencia de OC y OF

La (Figura 3) muestra las OCy OF que contaron con registro en la prensa escrita en el periodo 1961-
2020. Se analizaron y registraron un total de 80 articulos periodisticos correspondientes a OC y 44 articu-
los referidos a OF. De un total de 41 OC, 11 no tuvieron registro en la prensa escrita y de las 23 OF ocurridas
en Bahia Blanca, 3 no tuvieron registro en la prensa escrita. Esta discrepancia entre la prensa escrita y la
ocurrencia de OC y OF puede explicarse por la temporalidad de la metodologia empleada para la identi-
ficacién de dichos eventos. La metodologia utilizada por el SMN para clasificar un periodo de frio o calor
intenso como OF u OC se desarroll6 en las Gltimas dos décadas, por lo que la conceptualizaciéon utilizada
por la prensa escrita para ola de calor u ola de frio no se asocia necesariamente a una conceptualizacién
cientifica. Independientemente de la extension del articulo, la frecuencia de registros se concentré durante
el evento, y no en el dia anterior ni posterior. Las OC con mayor ntimero de articulos periodisticos fueron
dos: la ocurrida entre el 12/01/1980 y el 16/01/1980 con 8 articulos y la ocurrida entre el 26/01/2010 y el
29/01/2010 con 6 articulos. Puede observarse que los articulos de menor extensién se publicaron antes o
durante los primeros dias del evento, mientras que los de mayor extension una vez que la OC se produjo e
incluso en el dia posterior. La figura muestra, ademas, que los articulos de mayor extension se registraron
integramente en las Gltimas dos décadas analizadas (Figura 3). Las OF con mayor niimero de articulos pe-
riodisticos fueron tres: la ocurrida entre el 01/08/2010 y el 04/08/2010 con 6 articulos y las ocurridas entre
el 05/07/1988 y el 11/07/1988 y entre el 15/07/2010 y el 18/07/2010, ambas con 5 articulos. En la dltima
década con ocurrencia de OF (2001-2010) se publicé el mayor nimero de articulos mas extensos, funda-
mentalmente durante el evento.
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durante o después del evento)

Figura 3. Registros periodisticos de OC y OF (1961-2020) clasificados de acuerdo a su extensién y momento de publicacién (antes,
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Figura 4. Frecuencia de afectaciones por OC y OF publicadas por la prensa escrita segiin categorias
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Fuente: Elaboracién propia

Se analizaron las afectaciones, los actores y sus correspondientes medidas registradas por la prensa
escrita. Se hall6é una clara preponderancia de registro de afectaciones por sobre el resto de las variables
analizadas. En la (Figura 4), se muestra la frecuencia absoluta de afectaciones derivadas de la ocurrencia
de OC y OF, que fueron documentadas por la prensa escrita en el periodo 1961-2020, clasificadas segtn
tipo de afectacion. En el caso de las OC, se registraron incendios, roturas de asfalto, cortes o disminucién
del suministro de agua y del servicio eléctrico y golpes de calor. De ellas, las mas frecuentes fueron de tipo
'material' y 'sobre actividades': corte/disminucion del servicio eléctrico (10 registros) y los incendios (8 re-
gistros). Se evidencia una clara preponderancia de publicaciones de afectaciones directas. Es ampliamente
conocido que las OC poseen incidencia directa en la salud (golpe de calor) y la calidad del aire. Sin embar-
go, las publicaciones periodisticas al respecto son escasas (solo tres articulos publicaron afectaciones de
tipo 'golpe de calor') e incluso inexistentes. En el caso de las OF, primaron las publicaciones de afectaciones
de tipo 'material': accidentes vehiculares y de transetntes derivados de la presencia de escarcha en las
calles (9 registros) y cafios y dep6sitos de agua rotos por congelamiento (5 registros).

Figura 5. Tipo y nimero de afectaciones documentadas por la prensa escrita durante a) OC y b) OF del periodo 1961-2020
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La (Figura 5) presenta las fechas (y décadas) de ocurrencia de OC y OF y el nimero y tipo de afec-
taciones documentadas por la prensa escrita. El mayor namero de afectaciones fueron publicados en las
Gltimas dos décadas de analisis, lo que indica la mayor atencion de la prensa local y nacional a este tipo
eventos y sus implicancias. Este hecho se correlaciona con la problematica global del cambio climatico,
que a escala global ha registrado un aumento en la difusién periodistica (Bienvenido, 2013; Boykoff, 2009;
Jiménez Gomez & Martin-Sosa, 2018). Al respecto, Fernandez Reyes et al. (2015) documentaron un aumen-
to en la intensidad del tratamiento mediatico del cambio climatico y del calentamiento global en la prensa
escrita del ambito occidental, particularmente desde el 2004 hasta el 2007 y posteriormente a partir del
2013. No se pudo verificar una correlacién entre la duracién de los eventos y el incremento de los tipos
de afectaciones publicados. En 2011-2020 se registraron las OC con mayor niimero de afectaciones, entre
las que se destacan las ocurridas en 27/12/11-29/12/11 y 25/12/15-28/12/15. Los cortes en el suministro
eléctrico se registraron fundamentalmente en 2011-2020 y los incendios principalmente en 2001-2010
y 2011-2020. En la década 2001-2010 se hallaron mayores registros de afectaciones generadas por OF. El
cierre de caminos, la suspension de clases y el ausentismo en escuelas solo se registré en dicha década.
Las olas ocurridas desde el 07/07/2007 al 10/07/2007 y desde el 01/08/2010 al 04/08/010 fueron las que
mas afectaciones registraron en la prensa escrita. Durante las primeras tres décadas de analisis primaron
registros de accidentes provocados por la presencia de escarcha y cafios y depositos de agua congelados.

La (Figura 6) muestra la totalidad de los actores registrados por la prensa escrita involucrados en
los eventos de OCy OF. En el caso de las OC, los actores mas mencionados fueron el Servicio Meteorol6gico
Nacional (SMN) con 15 menciones, la empresa distribuidora de energia eléctrica (12 menciones en 41 OC)
y los bomberos (10 menciones). La mayor parte de menciones sobre actores involucrados ocurrieron en las
Gltimas dos décadas de analisis. En el caso de las OF, destacan el Servicio Meteorolégico Nacional [SMN]
en todas las décadas estudiadas (un total de 9 menciones), cuyo rol principalmente se asocia a la emision
de prondsticos y alertas. El mayor nimero de menciones sobre actores se produjo en la década 2001-2010,
entre los que se destacan el Consejo Escolar y la Municipalidad de Bahia Blanca. Puede observarse que la
prensa local y nacional posee mayor niimero de registros referidos a afectaciones (Figura 5) que de actores
(Figura 6).

La (Tabla 4) muestra los actores involucrados en los eventos de OC y OF, su jurisdiccién (nacional,
provincial, regional o local) y las acciones llevadas a cabo antes, durante y después del evento. La mayor
parte de los actores involucrados en OC poseen jurisdiccién a escala local. A escala nacional, se destaca el
SMN como principal actor, al emitir alertas previas a la ocurrencia del evento y generar pronosticos duran-
te el mismo. El Sistema de Alerta Temprana por Olas de Calor y Salud es un sistema implementado desde
el verano 2017-2018 en Bahia Blanca (junto a otras 56 localidades distribuidas en el centro y norte del pais)
que emite un alerta diario con una validez de 24 horas con una clasificacién de cuatro niveles de alerta
asociado con el correspondiente efecto de las altas temperaturas en la salud (Herrera et al., 2018). A escala
provincial, los actores registrados fueron las empresas distribuidoras de energia eléctrica y las empresas
distribuidoras de agua. De las primeras, se registraron acciones previas y durante la OC, que consistieron
en cortes rotativos y programados para preservar la energia. La prensa escrita registro acciones de las em-
presas provinciales encargadas de la distribucién de agua exclusivamente durante las OC. A escala regional
y local, se registraron medidas exclusivamente durante las OC, y los actores involucrados fueron los bom-
beros, el municipio, defensa civil, los centros de salud, los vecinos y el Sindicato de Luz y Fuerza. Entre las
medidas mas registradas se encuentran la extincién de incendios y la asistencia a personas afectadas por
la OC (golpe de calor). En el caso de las OF, los articulos analizados registraron actores de jurisdicciones
nacional, provincial y local que tomaron medidas fundamentalmente durante el evento. En el caso de la
jurisdiccién nacional, se mencioné al SMN (prondsticos) y al Ministerio de Planificacién para la regulaciéon
en la provision de gas en las empresas del Polo Petroquimico de la ciudad. A escala provincial, las empresas
distribuidoras de agua actuaron ante la rotura de cafierias por congelamiento y la falta de agua, las empre-
sas distribuidoras de gas realizaron cortes y regulaciones para asegurar el abastecimiento y la Direcciéon
Provincial de Infraestructura Escolar intervino en el arreglo de las instalaciones de gas en las escuelas. Los
actores de jurisdiccién local fueron los bomberos, el consejo escolar y la secretaria de salud.
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Figura 6. Registro de actores involucrados durante eventos de a) OCy b) OF
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Fuente: Elaboracién propia

Tabla 4. Actores registrados por la prensa escrita, segiin escala y temporalidad para OC (color rojo) y OF (color azul)
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5. Discusion

La metodologia implementada en la presente investigacion utiliza registros térmicos para su de-
finicién y ha sido documentada (WMO, 2016) y aplicada en diversas investigaciones (Chesini et al.,2018 ;
Gonzalez Morinigo et al., 2015; Rusticucci et al., 2015). Los resultados obtenidos en términos de ocurrencia,
duracién e intensidad de dichos eventos coinciden con los hallazgos recientes de la comunidad cientifica
nacional e internacional referidos al calentamiento global y sus impactos. En el caso de las OC, la distri-
bucién hallada se corresponde con las tendencias documentadas en Argentina (Camilloni, 2018; Ferrelli
et al., 2021; Rusticucci et al., 2015; Santagata et al., 2017), Latinoamérica (Cueto et al., 2010; Feron et al.,
2019; Piticar, 2018) y el mundo (Gershunov & Guirguis, 2012; Perkins-Kirkpatrick & Lewis, 2020; Rohini et
al., 2016; Sharma & Mujumdar, 2017; Ye et al., 2014) En Argentina, la OC de diciembre de 2013 identificada
como una de las mas intensas del periodo ha sido ampliamente documentada en la bibliografia contempo-
ranea (Almeira et al., 2016; Barros et al., 2015; Chesini et al., 2018). Por otra parte, la paulatina disminucién
en la ocurrencia de OF se corresponde con los resultados documentados por numerosos investigadores
(Cattiaux et al., 2010; Ginés Llorens, 2012; Izquierdo et al., 2010; Screen et al., 2015; Van Oldenborgh et al.,
2019; Yagiie et al., 2006). Si bien los resultados de la presente investigacion referidos a la ausencia de OF
en Bahia Blanca en la década 2010-2020 posee una aparente contradiccién con resultados obtenidos con
investigaciones precedentes (Ferrelli, 2016; Ferrelli & Piccolo, 2017), los autores antes citados focalizaron
el analisis en olas de frio estivales por lo que la diferencia entre los resultados obedece fundamentalmente
a la metodologia empleada.

Si bien las OC y las OF son eventos de origen meteoroldgico, su abordaje cientifico no puede pres-
cindir del efecto que posee en el hombre y sus actividades (Ramis & Amengual, 2017; Robinson, 2001). A
tales efectos, la prensa escrita resulté ser un recurso de gran interés a la hora de conocer el real impacto
de la ocurrencia de OC y OF en el ambiente urbano de Bahia Blanca. Cabe sefialar que no todos los eventos
identificados tuvieron su correspondiente registro en la prensa escrita, si bien en las Gltimas dos déca-
das analizadas se observé mayor atencién a este tipo de eventos y sus implicancias. Este hecho se puede
correlacionar con el calentamiento global, que a escala mundial ha registrado un aumento en la difusiéon
periodistica (Bienvenido, 2013; Boykoff, 2009; Jiménez Gémez & Martin-Sosa, 2018). Al respecto, Fernan-
dez Reyes et al. (2015) documentaron un aumento en la intensidad del tratamiento mediatico del cambio
climatico y del calentamiento global en la prensa escrita del ambito occidental, particularmente desde el
2004 hasta el 2007 y posteriormente a partir del 2013.

Entre las afectaciones derivadas de la ocurrencia de OC con mayor registro fueron el corte/dis-
minucioén del servicio eléctrico y los incendios. La dificultad que representan las OC para la provision de
servicio eléctrico fue expuesta por otros investigadores (Afiel et al., 2017; Santagata et al., 2017), asi como
la asociacion entre las altas temperaturas y los incendios (Grumm, 2011; Unal et al., 2013). En términos de
calidad del aire, los incendios influyen en la misma por la presencia de particulas en suspension (Alvarez
et al., 2016; Amnauylawjarurn et al., 2010; Liu et al., 2009; Oliveira et al., 2020) y también se ha compro-
bado que las altas temperaturas contribuyen a la formaciéon de ozono (Khodakarami & Ghobadi, 2016;
Meehl et al., 2018; Pyrgou et al., 2018; Schnell & Prather, 2017; Shen et al., 2016). En Bahia Blanca, se ha
verificado la directa relaciéon entre las altas temperaturas y la presencia de O3 en la atmésfera urbana, asi
como las excedencias de PM10 a la normativa vigente relacionadas con la ocurrencia de incendios y con la
voladura de suelos producidos en la region (Campo et al., 2017; Fernandez, Gentili, et al., 2021). Ademas,
numerosas investigaciones refieren a la presencia de la ICU en Bahia Blanca (Capelli de Steffens et al.,
2005; Capelli de Steffens, Piccolo, et al., 2003; Ferrelli, 2016), con efectos directos en el confort (Fernandez
et al., 2017; Ferrelli et al., 2016). En el contexto actual de calentamiento global, la creciente ocurrencia de
OC tiene la capacidad de exacerbar dichas problematicas. Ante este escenario, resultan cruciales la toma
de medidas sostenibles a escala local. Los articulos periodisticos reflejaron la importancia de la concrecién
de medidas por parte de los actores locales, que sucedi6 fundamentalmente durante el evento. En este
sentido, se evidencia la necesidad de incorporar la dimensién climdtica en la planificacién local, en linea
con la gestion local de cambio climatico (Gonzalez et al., 2015). Esto implica la materializacién de medidas
de mitigacion y adaptacién antes y después de los eventos, que colaboraran con la construccién de una
ciudad sostenible, térmicamente confortable y menos vulnerable ante la ocurrencia de eventos térmicos
extremos (Matzarakis, 2021). En lo que respecta a la disminucién de la ICU en la ciudades y el aumento
del confort intra-urbano, muchas investigaciones han documentado el efecto que posee la vegetacién en
el incremento de la evapotranspiracion y el reflejo de la radiacién, produciendo un efecto refrescante (Ba-
jsanski et al., 2016; Blanchard & Tanenbaum, 2003; Declet-Barreto et al., 2016; Gill et al., 2007; Goodrich,
2016; Knight et al., 2016; Onishi et al., 2010; Scott et al., 1999; Wong & Yu, 2005). Sobre la calidad del aire,
las especies vegetales tienen la capacidad de reducir los contaminantes atmosféricos, como el ozono, los
o6xidos de nitrogeno y el material particulado (Acero Alejandro, 2010; Cho et al., 2017; Lazzari et al., 2018;
Perini & Roccotiello, 2018; Rowe, 2018; Tomson et al., 2021). Se sugiere la evaluacién de medidas de forta-
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lecimiento de infraestructura verde de la ciudad, lo que incluye la plantacién de arboles en espacios verdes
publicos como en calles y avenidas (arbolado de alineacioén), asi como la posibilidad de implantacién de
techos y paredes verdes en sectores especificos (Gill et al., 2007; Pamukcu-Albers et al., 2021). Al respecto,
Gentili et al. (2020) identificaron las playas de estacionamiento del microcentro de la ciudad como espa-
cios importantes en la materializacién de estas medidas, debido a su funcion y caracteristicas de disefio
y localizacion. En lo que respecta a la energia y los cortes en su distribucion, se requiere la concrecién de
politicas que potencien la transicién hacia una matriz energética sostenible. La generacion distribuida es
una alternativa que potencia la sostenibilidad, otorga autosuficiencia al usuario (Porcelli & Martinez, 2018)
y se encuentra contemplada en la legislacién argentina nacional, provincial y local (Fernandez et al., 2022;
Martinez & Porcelli, 2018; Porcelli & Martinez, 2018). La difusién y aplicacién de las medidas sostenibles
antes mencionadas se enmarca dentro los Objetivos de Desarrollo Sostenible de la Agenda 2030 y sus me-
tas asociadas (Dugarova & Giilasan, 2017; United Nations General Assembly, 2015).

6. Conclusiones

El objetivo de la presente investigacion fue identificar a través de la prensa escrita los impactos de
las OC y OF ocurridas en Bahia Blanca durante el periodo 1961-2020 en el ambiente urbano, en términos
de afectaciones, actores y acciones. La prensa escrita result6 ser un recurso valioso a la hora de reconstruir
y conocer la real vulnerabilidad a la que la ciudad se encuentra expuesta en el contexto actual del calen-
tamiento global. Del estudio se obtuvo una visién retrospectiva respecto al tratamiento mediatico de la
tematica, las afectaciones registradas y su variaciéon en el tiempo, asi como de los actores involucrados en
las medidas ejecutadas antes, durante y después de los eventos. Toda esta informacién permiti6 identificar
y proponer las medidas de desarrollo sostenible que pueden materializarse a escala local para disminuir
la vulnerabilidad ante eventos asociados al calentamiento global. Se verificé que el uso de fuentes de in-
formacion de diversa indole permite construir y re-construir conocimiento sobre eventos que, si bien su
definicion técnica se ajusta a parametros meteoroldgicos, no pueden ser analizados sin contemplar su real
efecto en la sociedad.

Para todo el periodo analizado se registraron un total de 41 OCy 23 OF. Las OC se registraron ma-
yormente en enero y febrero y las OF en julio y junio. En linea con la tendencia actual de calentamiento
global, se observé que la frecuencia, duracién e intensidad de las OC aumento en la Gltima década de estu-
dio y se identific6 una disminucién en la ocurrencia y duraciéon de OF desde 1991-2000 en adelante. Sobre
el andlisis de los eventos mediante la prensa escrita, no se hallaron articulos periodisticos para la totalidad
de los eventos de OC y OF ocurridos en la ciudad. Esta discrepancia entre la prensa escrita y la ocurrencia
de OCy OF puede explicarse por la temporalidad de la metodologia empleada para la identificacién de di-
chos eventos. La metodologia utilizada por el Servicio Meteorol6gico Nacional para clasificar un periodo de
frio o calor intenso como OF u OC se desarroll6 en las Gltimas dos décadas, por lo que la conceptualizaciéon
utilizada por la prensa escrita para ola de calor u ola de frio en la prensa escrita no se asocia necesaria-
mente a una conceptualizacién cientifica. Pudo observarse el incremento en la relevancia que las tematicas
relacionadas con OCy OF tuvieron en la prensa escrita, fundamentalmente por la extension de los articulos
en las dltimas dos décadas analizadas.

En el contexto actual de calentamiento global, la creciente ocurrencia de OC reflejé la capacidad de
exacerbar los problemas ambientales pre-existentes en los entornos urbanos. En el caso de las afectaciones
concretas, se evidencié una clara preponderancia de publicaciones con registro de afectaciones directas,
entre las que se destacaron corte/disminucién del servicio eléctrico e incendios, cuya ocurrencia posee di-
recta influencia en la calidad del aire urbano. Sobre los actores y la temporalidad de las medidas tomadas,
se registraron mayormente de jurisdiccién local y con acciones desarrolladas durante el evento. Entre los
actores mas mencionados por la prensa escrita se encontraron el SMN, los bomberos y las empresas distri-
buidoras de agua y de energia eléctrica. Se evidencié la importancia de la toma de medidas por parte de los
actores locales antes y después de los eventos y no exclusivamente durante los mismos. Entre las medidas
sostenibles factibles de implementacién se encuentra la transicién hacia una matriz energética sostenible
y el fortalecimiento de la infraestructura verde urbana. Dichas medidas contribuyen a la construccién de
espacios urbanos menos vulnerables ante la ocurrencia de eventos térmicos extremos y promueve la mi-
tigacion y adaptacion al calentamiento global y al cambio climatico.
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